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MỞ ĐẦU 

 

1. Lý do chọn đề tài 

Bài toán cân bằng vectơ (VEP) được đưa vào nghiên cứu bởi Ansari, 

Oettli và Schlager  3  và Bianchi, Hadjisavvas và Schaible  4  vào năm 1997. 

Gần đây bài toán cân bằng vectơ được nghiên cứu rộng rãi, bởi vì nó 

bao gồm nhiều bài toán khác, như các trường hợp đặc biệt như: bài toán bất 

đẳng thức biến phân vectơ, bài toán tối ưu vectơ trong đó bao gồm tối ưu hóa 

một tập, bài toán cân bằng Nash vectơ,... 

Trong lý thuyết của bài toán cân bằng vectơ cũng như trong lý thuyết 

tối ưu vectơ người ta thường xét các nghiệm hữu hiệu yếu, nghiệm hữu hiệu 

Pareto, nghiệm hữu hiệu toàn cục, nghiệm hữu hiệu Henig và nghiệm siêu 

hữu hiệu. Nghiệm siêu hữu hiệu có nhiều tính chất phong phú và được nhiều 

nhà toán học quan tâm nghiên cứu. Zheng – Yang – Teo (2007) đã thiết lập 

các tính chất đặc trưng cho điểm siêu hữu hiệu trong tối ưu vectơ. Gong 

(2011) đã chứng minh điều kiện đủ và các tính chất đặc trưng cho nghiệm 

siêu hữu hiệu của bài toán cân bằng vectơ. Đây là đề tài được nhiều tác giả 

trong và ngoài nước quan tâm nghiên cứu. Chính vì thế mà tôi chọn đề tài: “ 

Nghiệm siêu hữu hiệu của bài toán tối ưu và bài toán cân bằng vectơ ”. 

2. Mục đích và nhiệm vụ nghiên cứu 

Luận văn trình bày các kết quả về các tính chất đặc trưng cho điểm 

siêu hữu hiệu của một tập đóng của Zheng – Yang – Teo (2007) và các tính 

chất đặc trưng cho nghiệm siêu hữu hiệu của bài toán cân bằng vectơ của 

Gong (2001). 

 Sử dụng các kết quả của hai bài báo đó để viết luận văn. 

3. Phƣơng pháp nghiên cứu 

  Sử dụng công cụ giải tích hàm, giải tích lồi và các kiến thức của lí 

thuyết tối ưu. 
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4. Bố cục luận văn 

  Luận văn bao gồm phần mở đầu, hai chương, kết luận và danh  mục 

các tài liệu tham khảo. 

Chƣơng 1. Tính chất đặc trƣng của điểm siêu hữu hiệu của một 

tập đóng 

  Trình bày các tính chất đặc trưng của điểm siêu hữu hiệu của một tập 

đóng trong không gian Banach của Zheng – Yang – Teo ([10], 2007) dưới 

ngôn ngữ nón pháp tuyến Clarke, trong đó nón thứ tự không phải giả thiết có 

cơ sở bị chặn. Chú ý rằng bài toán tối ưu hóa một tập là một trường hợp 

riêng của bài toán cân bằng vectơ. 

Chƣơng 2. Tính chất đặc trƣng của nghiệm siêu hữu hiệu của bài 

toán cân bằng vectơ 

Trình bày điều kiện đủ và tính chất đặc trưng cho nghiệm siêu hữu 

hiệu của bài toán cân bằng vectơ trong không gian Banach của Gong ([7], 

2001) bằng cách sử dụng định lí phạm trù Baire. 
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Chƣơng 1 

TÍNH CHẤT ĐẶC TRƢNG CỦA ĐIỂM SIÊU HỮU HIỆU 

CỦA MỘT TẬP ĐÓNG 

 

 Trình bày các tính chất đặc trưng của điểm siêu hữu hiệu của một tập 

đóng trong không gian Banach dưới ngôn ngữ nón pháp tuyến Clarke, trong 

đó nón thứ tự không phải giả thiết có cơ sở bị chặn. Các kết quả trình bày 

trong chương này là của Zheng – Yang – Teo ([10], 2007). 

1.1 Một số kiến thức về giải tích Lipschitz 

Giả sử X  là một không gian Banach và X*  là không gian đối ngẫu 

của X và f  là hàm Lipschitz địa phương tại x X . 

1.1.1. Định nghĩa 

           Đạo hàm suy rộng của hàm f  theo phương  v X tại x , kí 

hiệu là  0 ,f x v  được xác định như sau:   

 0

0

( ) ( )
, limsup

x x t

f y tv x
f x v

t 

 
                                  (1.1) 

trong đó , 0x X t  . 

1.1.2 Định lí 

Giả sử f  là hàm Lipschitz địa phương với hằng số Lipschitz K tại x . 

Khi đó, 

(i) Hàm 0( , )v f x v hữu hạn , thuần nhất dương, dưới cộng tính trên 

X  và  

0 ( ; )f x v K v . 

(ii) 0( , )f x v  nửa liên tục trên theo  , ,x v   0 ,.f x  Lipschitz  với hằng 

số K trên X. 
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(iii) 0 0( ; ) ( ) ( , )f x v f u v  . 

 Chứng minh: 

(i) Do f  là Lipschitz địa phương tại với hằng số Lipschitz K, cho nên 

tồn tại lân cận U của x  sao cho với mọi ,y z U , 

 ( )f y f z K y z   . 

Do đó, từ (1.1) ta có  

0

0

( , ) limsup
x x t

K tv
f x v K v

t 

   

bởi vì với t đủ nhỏ, y U  thì  y tv U  . Từ đó suy ra tính chất hữu 

hạn của hàm  0 ,.f x . Với 0  , ta có  

 0

0

( ) ( )
, limsup

y x t

f y t v f y
f x v

t


 

 
  

= 0

0

( ) ( )
limsup ( , )
y x t

f y t v f y
f x v

t


 

 

 
 . 

 hàm  0 ,.f x  thuần nhất dương. 

Bây giờ ta kiểm tra tính dưới cộng tính: 

 0

0

( ) ( )
, limsup

y x t

f y tv t f y
f x v

t




 

  
         

0 0

0 0

( ) ( ) ( ) ( )
limsup limsup

( , ) ( , ).

y x y xt t

f y tv t f y tv f y tv f y

t t

f x f x v





  

     
 

 

 

Bởi vì y tv x   khi y x  và 0t  .  

(ii) Lấy các dãy  ix  và   iv hội tụ đến x  và v  tương ứng, với 

, , 0i ii y t     sao cho  

1
i i iy x t

i
   , 


